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Le dighe a gravita sono rettilinee e sovente sono costituite da
grossi blocchi di calcestruzzo o di pietra sovrapposti con i giunti
resi impermeabili per mezzo di catrame.

Ogni pezzo di calcestruzzo si chiama concio.

A spazi regolari si inseriscono dei termometri particolari per
misurare la temperatura del calcestruzzo.















Quando il bacino si riempie, 'acqua preme contro la diga con una spinta che tende
a comprimere la diga a volta e a farla appoggiare meglio alle pareti della montagna.

Ad esempio nel caso di una diga di circa 100 metri di altezza e 100 di larghezza si
ottiene una spinta di circa 500000 tonnellate.
In questo tipo di diga I'ancoraggio e I'aggancio della diga alla roccia e i fianchi della
montagna devono essere rinforzati.






Diga di Naret: ad arco o a volta



Infatti le dighe ad arco sono generalmente piu alte e sottili ma non meno resistenti
e sono molto frequenti sulle Alpi. Il diverso spessore serve a rendere uniforme in
tutti i punti della grande struttura di cemento lo sforzo cui la diga € sottoposta.

La diga resiste alla spinta dell’acqua appoggiandosi ai fianchi della montagna,;
cioe quando viene urtata dalle acque distribuisce le spinte sui fianchi della valle.
Invece la diga a gravita deve resistere alla forza con il proprio peso.



Diga e lago Toggia





















Centrale di Cadarese



Centrale di Ponte















Le turbine

Le turbine sono macchine motrici, che trasformano I'energia cinetica o
termica posseduta da un fluido (acqua corrente o vapore) in energia

meccanica, che viene a sua volta trasformata in energia elettrica da un
potente generatore (alternatore), accoppiato all'asse rotante della turbina.

Le turbine sono classificate in base al tipo di fluido che le mette in
movimento, e posSsono essere:
idrauliche (azionate dall’acqua);

a vapore (azionate dal vapore di una caldaia).



Turbine idrauliche

Le turbine idrauliche ricordano molto le vecchie ruote da mulino ed hanno due
organi fondamentali:

la girante, che e I'organo mobile, munita di pale, sulle quali agisce la massa
d’acqua, trasformando I'energia idraulica in energia meccanica;

il distributore, che e fisso ed ha il compito di inviare I'acqua sulle pale della
girante.

A seconda del salto d’acqua disponibile e delle portata viene impiegato un diverso
tipo di turbina:

turbina Pelton;

turbina Francis;

turbina Kaplan.

Cascata al Veglia






Turbina Pelton (turbina ad azione)

La turbina Pelton € adatta ad alte ed
altissime cadute (dai 400 ai 2000 metri).

Il getto d’acqua fuoriesce dal distributore,
che ha una strozzatura terminale detta
ugello, e colpisce nello spigolo centrale le
pale a forma di doppio cucchiaio, facendo
muovere la girante.

Non richiede una grande quantita d’acqua
ma e importante la velocita di entrata
dell’acqua.

Turbina Francis (turbina a reazione)
La turbina Francis e adatta a salti
d’acqua medi e piccoli (dai 20 ai 400
metri) e per alte portate d’acqua (da 20
a 300 metri cubi al secondo).

Dalla condotta forzata I'acqua arriva alla
turbina attraverso una camera a spirale,
che presenta una sezione via via
decrescente.

Dalla camera a spirale 'acqua passa al
distributore, il quale e formato da un
certo numero di pale che possono
essere orientate, regolando cosi il
flusso d’acqua che colpisce la girante.




Turbina Kaplan (turbina
a reazione)

La turbina Kaplan e
generalmente ad asse
verticale, con una
girante simile all’elica di
una nave e un numero
ridotto di pale (da 3 a 6)
regolabili.

Questa turbina e
solitamente usata per
piccoli salti (da 2 a 20
metri) con grandi portate
superiori ai 300 metri
cubi al secondo.

Sono tipiche delle
centrali che sfruttano le
maree.

Alta e bassa marea
a Mont Saint Michel



Lo sfruttamento delle acque nel VCO

Nella nostra provincia lo sfruttamento dell’energia elettrica ha avuto un ruolo
estremamente importante per I'industrializzazione.

Lo sfruttamento delle acque, il cosiddetto “carbone bianco” ha avuto inizio alla fine
dell'ottocento con la comparsa de primo impianto.

| pionieri furono i Ceretti di Villadossola che, per alimentare le proprie ferriere,
costruirono una centrale che utilizzava le acque del torrente Ovesca.

Tuttavia la valle che presentava le caratteristiche piu adatte per lo sfruttamento
idrico, per la presenza di ghiacciai, di laghi e di forti dislivelli, era sicuramente la Val
Formazza.

Inoltre questa valle aveva il record negativo del 66% di terreno non produttivo a
causa dell'alta quota.



Centrale di Cadarese

Il primo a capire
guesta opportunita fu
il giovane Ettore
Conti che divento uno
dei maggiori industriali
nel campo
idroelettrico.

Nel 1901 nacque la
Societa Anonima per
Imprese Elettriche
Conti, collegata alla
societa Edison e da
guesta poi assorbita
nel 1926.

Fra gli anni 1907-
1908 ebbe inizio la
costruzione
dell'impianto di
Rivasco e di Goglio,
complessi che
entrarono in funzione
nel 1911.









Lago di Pianboglio




Negli anni che seguirono e in modo particolare dopo la fine della prima guerra
mondiale, tutta la valle fu un grande brulicare di imprese, maestranze e
centinaia di operai.

Puntualmente in autunno il maltempo rendeva impossibili i lavori per le
abbondanti nevicate e causava la chiusura dei cantieri in alta quota.

La centrale di Sottofrua fu terminata nel 1924 con una potenza di 7500 Kw e
sfruttava le acque del Castel e del bacino imbrifero di Valtoggia, convogliate in
una condotta ben visibile dalla strada che conduce al Rifugio Maria Luisa.
Utilizzava inoltre anche le acque del lago Toggia e del lago Nero.












La centrale di Cadarese, ultimata nel 1928, dispone di una potenza di 56000
Kw prodotti da un salto di 467 metri, portati da una condotta di 7 chilometri,
scavata interamente nella roccia.

Nel 1957 e stata inaugurata la centrale di Morasco che posta interamente in
galleria sfrutta le acque dell'invaso del Sabbione. In questo complesso
compare per la prima volta I'automazione, essendo tutte le manovre
telecomandate dalla stazione di Ponte.

Centrale di
Ponte



Di pari passo alla nascita delle centrali e iniziata la costruzione degli invasi di
sbarramento, le dighe che, considerando le tecnologie di costruzione, le oggettive
difficolta di realizzazione a causa delle quote elevate, delle difficili condizioni
climatiche, del periodo di costruzione, della mancanza di appoggi logistici, si
possono sicuramente definire “opera da ultima frontiera”.

Diga di
Morasco
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In quegli anni per ricordare il sacrificio dell’alpeggio e gli operai morti nei lavori di costruzione della
diga, fu eretta una chiesetta su uno sperone di roccia nei pressi del nucleo di baite di Riale.
Si tratta di una diga con un grande muraglione in calcestruzzo alto 50 metri e lungo piu di 600, arcuato
al centro che ha creato un invaso con un volume d’acqua di 19.380.000 metri cubi e con una
profondita di 50 metri.
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Funivia di servizio al
Sabbione



Due anni prima era stata appaltata la strada per la
parte alta della Val Formazza che giungera al P.sso
San Giacomo solo nel 1927. Per la realizzazione
dell’'ultimo pezzo ci fu il contributo di 600 militari del
Genio Zappatori che si accamparono nel luglio 1926
nella conca di Riale.

Sempre in quegli anni vennero avanzate diverse
ipotesi di ferrovia. Si penso ad un collegamento
ferroviario Domodossola- Cascata del Toce a
scartamento ridotto, con una proposta, in un secondo
tempo, di due tunnel; uno sotto il Gries e uno sotto il
San Giacomo per il collegamento con le linee
svizzere.







Anche la cascata del Toce ha pagato il suo tributo al
progresso. Infatti nei primi anni del secolo scorso si era
prospettata un’ipotesi di chiusura per lo sfruttamento idrico.
Il geologo Spezia, nonché presidente del Club Alpino
Italiano scrisse in difesa della cascata, gia soprannominata
“il piu bel salto d’Europa” un esauriente opuscolo.
All'appello non rimase insensibile il deputato ossolano
Falcioni che interpello 'amico Giolitti, allora Presidente del
Consiglio. Giolitti invito il Prefetto di Novara a sospendere
ogni concessione che potesse deturpare o comunque
diminuire I'imponente cascata.

Tuttavia gli interessi delle potenti societa idroelettriche
ebbero il sopravvento e la cascata fu ridotta ad un misero
rigagnolo.




Cascata del
Toce



Cascata del Toce



Inoltre le precipitazioni che prima dei lavori eseqguiti
dalla societa Edison, anche in estate assumevano
sempre carattere nevoso, negli ultimi anni sono
prevalentemente piovose confermando i dati
sull'innalzamento delle temperature.

Infine va ricordato che I'impatto ambientale dello
sfruttamento idroelettrico non e totalmente indolore
come puo apparire da un’analisi superficiale, del
resto qualunque energia ha un costo non soltanto
economico.






















| lavori richiesero l'installazione del cantiere, gli scavi per un nuovo taglione a
monte della diga, I'approvvigionamento di materiali con la teleferica. Purtroppo gia
dall'inizio di novembre il tempo divenne pessimo, la neve cadde abbondante come
non mai con tutti i problemi connessi.

Cosa non accadde quellinverno: la neve raggiunse i 6,69 metri, la temperatura
scese fino a -23°C, slavine e valanghe continue, interruzione della corrente
elettrica, messa fuori uso della teleferica, impossibilita di comunicare con il telefono
per la distruzione della linea, operai rimasti sotto le slavine ma fortunatamente
salvi, epidemia influenzale tra i lavoratori che se in grado di camminare vennero
portati a valle, sospensione dei lavori nel mese di febbraio a causa del troppo peso
della neve sul cantiere fino al completo isolamento del Vannino.

Non si poteva piu scendere e neppure salire. Isolati, senza corrente elettrica,
senza la possibilita di comunicare con le famiglie a valle, al freddo senza le
stufe elettriche con unica compagnia il boato sordo e continuo delle valanghe.
In questo situazione non € mancata la tragedia, Matteo e Gildo, due operai e
fratelli persero la vita.


















